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Apstrakt

Jedna od osnovnih karakteristika svake supstancije jeste njena gustina. U literaturi
nalazimo razlicite metode za odredivanje gustine tecnosti kao Sto su, pomocu
hidrometra, Morove vage i areometra. U ovom radu je opisan jedan novi metod za
odredivanje gustine tecnosti koriséenjem elasticne opruge, bez merenja mase i
zapremine te€nosti. Aparatura nije previSe zahtevna, a sam postupak merenja i racunanja
zahteva od ucenika poznavanje i povezivanje sadrzaja viSe nastavnih jedinica, npr.
merenja, elasti¢na sila, sila Zemljine teze i dr.

1.Eksperiment

Gustina tec¢nosti se moze meriti na vise nacina. Ovde éemo prezentovati jednu novu metodu
koja se zasniva na principu ravnoteze sila: sile koja isteze oprugu i elasti¢ne silesame opruge
(Slika 1). Pretpostavimo da je duZina neistegnute opruge X,.Kada se o oprugu obesi prazna

posuda, opruga se istegne za X, . Napunjena posudasa tecnoS¢u poznate gustine p, istegne
oprugu za duZinu X, . Ako sada posudu napunimo sa tecnos¢u nepoznate gustine p, opruga
se istegne za X, . Postupak podrazumeva da se u posudu sipaju jednake zapremine tecnosti i
poznate i nepoznate gustine.

SLIKA 1. EKcnepnmeHT ca e11aCTU4HOM ONpyrom

U ravnoteznom poloZaju, dobijamo tri jednacine:

m.g =kx, (1)
m,g =kx, (2)
m,g =KX, (3)

gdesu m_, M, i M, masa prazne posude, masa posude napunjene te¢nos¢u poznate gustine,

masa posude napunjene tecnoséu nepoznate gustine, respektivno. Konstanta elasti¢nosti
opruge je k.



Jednacine (2)i (3) mozemo napisati u obliku:
(mm + rntl)g = le (4)
(mm+rnIZ)g =sz (5)
gde su m,i m,, mase te¢nosti poznate gustine i tecnosti nepoznate gustine, respektivno.
Ako iz jednacine (1)izrazimo masu prazne posudem_ =kx_ /g, kombinujuéi jednacine (4) i
(5) dobijamo odnos:
M _ X~ X

= o (6)
my, X =Xy
Iz uslova jednakosti zapremina te¢nosti poznate i nepoznate gustine, dobija se:
m m
—u_ 12 (7)
P P
Kombinacijom jednacina (6) i (7)nalazimo izraz za izraCunavanje nepoznate gustine te¢nosti:
X, — X
pr=p—". (8)
X = X

2. Merenja

e Mere se istezanja opruge sa praznom posudom, posudom napunjenom tec¢noscu
poznate gustine p, i posudom napunjenom tec¢noscu Cija se gustina p, odreduje.

e Na osnovu ocitanih vrednosti istezanja opruge u stanju ravnoteze, izjednacavanjem

sila Zemljine tezZe i elasti¢ne sile opruge, odreduje se vrednost za gustinu nepoznate
tecnosti.

e Da bi se smanjila greSka merenja, sva istezanja opruge se mere nonijusom.
e Proceniti greSku merenja.
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